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RESUMO
A terra € um material de construcao natural, abundante e ecologicamente vantajoso. As propriedades fisico-quimicas do solo possuem, de fato, um valor inestimavel para a construcao.
Em Angola a utilizacao do solo como material de construcao esta amplamente difundida, devido as vantagens que este material apresenta, por ser de baixo costo, proximidade da materia prima a zona de construcao, a
facilidade de aplicacao das tecnicas construtivas asociadas, existindo um numero consideravel de estruturas em adobe, que constitue-se como a tecnica construtiva mais difundida. Neste trabalho pretende-se avaliar,
mediante a realizacao de ensaios laboratoriais, as propriedades dos solos tipicamente utilizados na producao dos adobes, na provincia do Huambo, bem como a durabilidade e erodibilidade dos adobes pelo metodo de
Geelong.

1- INTRODUGAO

Em Angola, a construcao em terra € uma heranca
historica presente na cultura das populagoes. Existem
inUmeras estruturas em pau-a-pique, taipa e BTC (Bloco
de Terra Comprimida). O adobe € a técnica mais utilizada,
principalmente pelas familias de baixo rendimento.

Face ao atual panorama de desenvolvimento do pais, e
considerando a possibilidade de integrar sistemas e
materiais de construcao tradicionais, que respeitem o
ambiente e se integrem harmoniosamente no seu habitat
natural, uma das opcoes alternativas na construcao atual,
consiste em retomar as solucoes antigas e os materiais
tradicionais, como a construcao em adobe.

O trabalho cientifico associado ao conhecimento ancestral
pode melhorar e otimizar estas solugcoes tradicionais,
dando resposta as exigéncias atuais de sustentabilidade
social, economica e ambiental.

4- MATERIAIS

5 - RESULTADOS

O comportamento do solo nas Construcoes em Terra é
funcao da quantidade das particulas de areia, silte, argila e
da agua presente neste solo (Torgal et al., 2009).

Na Tabela 3 apresentam-se o0s resultados dos ensaios:
analise granulométrica segundo a norma LNEC E239
(1970), determinacao do W, pela norma LNEC NP 84
(1965), limites de consisténcia pela norma LNEC NP 143
(1969), tendo sido determinado o I, o EA segundo a
norma LNEC E 199 (1967) e o y, segundo a norma LNEC E
15 (1953).

De acordo com o Sistema Unificado de Classificacao dos
Solos (USCS), verificou-se que os solos ensaiados sao
essencialmente constituidos por areias siltosas.

Figura 2 —a); Adobes secos ao sol, Calenga - Huambo. b)Estoque de
adobes; c) Mestre de obra

Tabela 1 - Sintese da informacao recolhida nos inquéritos a

populacdo sobre a producdo dos adobes. Tabela 3 - Resultados dos ensaios de identificacao e

caracterizacao dos solos.

PRODUCAOQ DO ADOBE o
. Tempo e ocalidade
2- OBJETIVOS Localidade | Método de fabrico | Dimensdes | | cnodo de processo de Moldes Tipo de ensaio Calenga- | Chianga- | Ndondo- Lomand | catolo-
e SELadCill CHlIERE Cadla Kachiungo | Huambo > Bailundo | MUN9O
= Apresentar os resultados de um levantamento e | Misturar com uma 47x22x20 - | Simples de Huambe
caracterizacdo da construcdo em terra crua na wnmene igéagguea/"e“cﬂifrﬁ'?eco fom] maioajulho | 6-8diasaosol | o eirg <475mm | 957 91,1 9,3 978 | 835 | 936 | 917
provincia do Huambo; Misturar com uma i’ <200mm | 812 88,4 89,8 86,4 661 | 812 | 814
: 7= : : SR Calenga enxada e/ou pa solo, 40x20x20 S T Simples de 5
= jdentificar os Iocali de colheita da materia-prima il com Agua & capim - abrilajuho | 3-4diasaosol | S <0425 s o7 5 07 Py o .
utilizada na construcao dos adobes; fresco. S |mm ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
- . 7 . g i <0,075
= determinar as propriedades fisicas dos solos utilizados Chianga gﬂgitat’ggre‘}g[]”;émsaolo 40020 | Ao sol num Duplos de o 223 49,1 304 30,8 165 | 157 | 413
Nna construgéo C|OS adobes; Kachiungo comm 4qua & capim séco. [cm] maximo de 8 dias | madeira W, [%] 26 78 6.9 8.7 78 43 55
= avaliar a resisténcia e durabilidade dos adobes Ndondo- | Msturarcomuma | aq5000 | - [Aosolnum Duplos de Dl = W o g g = g
. enxada o solo com &gua junho a julho | maximo de 15 . Ys [%] 2,64 2,46 2,57 2,64 2,68 2,69 2,74
fabricados com aqueles solos. e fal dias EEEIE EA [%] 33 209 24 36 29 39
Misturar o solo com Classif. USCS SM SM SM SM SM SM SM
3- METODOS Lomanda Sﬁumaeﬁociglmmjr?\zo’ 40x20x20 Tempo seco 6-8 dias 30 Sol Simples de Areig éirlttaclyasa Areia Areia Areia Areia Areia

_ o _ Huambo enxada & depois com os [cm] junho madeira Descricio Siltosa, castanho Siltosa, Siltosa, Siltosa, | Siltosa, Siltosa,

A metodologia baseou-se na consulta de bibliografia s ccrzonteda | avermelhad | c2Stanno | acastanhad | castanho | castanho | vermelho
- s - o~ / — amarelada a escuro escuro escuro

_dlqun_lglel, nat _r‘?colha /Se ZLlnformalgao_ adtravebs de — g/lnlitaudr:rgosrglgrgsm w20 | e Duplos do a

INQUErITOS € entrevistas aos /Mesitres NosS 10CalS aas Obras € Bailundo ; - [cm] madeira ~ , - .

. , . ~ 4gua e capim seco. O teste de erosao pelo metodo de Geelong (“Geelong Test
a0silAU UR(RIGSTNENS) i eslieleRalidesidiacdonadua; | foi concebido esgecialmente para progvétes deg adobz
localmen r nsavei ra em construca Misturar com uma = 1 44,5049 | | Simples de .

P " CARIT 585D durabilidade permitem estimar a profundidade de erosdo

pratica de construcao em adobe. Aku/u € a designacao
local das entidades idoneas e lideres da comunidade
(Anciaos e Chefes tradicionais).

Os inquéritos e entrevistas foram feitos em forma de
filmes, devido a maioria da populacao nao saber ler nem

sofrida pela parede de adobe durante uma vida util de pelo
menos 50 anos, que sera o dobro da obtida no ensaio. Os

Tabela 2 - Sintese da informagéio recolhida nos ianéritOS a resultados obtidos apresentam-se Tabela 4.

populacao sobre o método de construgao das habitacoes.

Tabela 4 - Resultados dos ensaios de erosao pelo

. . . I Método de construcao 7
escrever. Os filmes foram feitos em forma de questionario Tempo Tinos de metodo de Geelong.
S - Localidade | Material de . 4 Fundacoes
com perguntas bem definidas acompanhadas com visitas ligacao medtlo de | caboco) Eparede Reboco Cobertura Adobe brofundidade | Profundidade
: - construcao xt. | Int.
aos locais de obra, que permitiram obter dados referentes . : e Amostra | 2% % | 4o sulco [mm] | da sgua [em]
as técnicas, modo e tipo de construcao. Eoline escaj;“géo (sem condices |  Ripas de 1 origem : T
As questdes focaram essencialmente: as matérias-primas | mesmo | 1a3 |Apenasum y, |, financeiras). | madeira de o ’
~ ~ Chinjenje o d I' e | 72 Vez 2-Areia misturada |  eucalipto e 2 Chinjenje 2 2
usadas na construcao; os processos de producao do o = e VeZ | com cimento (com |  chapas de
adobe (misturas efetuadas, dimensoes, periodo de acose, Tae a8 s Condicﬁeé e Z Cal 102 411
/ / leva capim. de adobe. . . ' alenga ,
. f :
producdo, tempo e processo de secagem, moldagem, 1_2525:220 5 | Chianga 2 25
transporte e armazenamento), tipo de utensilios e scavacio (sem condicBes ‘; L%mffl‘da g ig
utilizados, argamassa das juntas e ligacdes, quantidade de com cerca , anancelfas). 3 Mar?gg y :
égua utilizada e reboco. Argamassa | 3 dias o i(e)}cm com areia do rio Ripas de Média 2,525 3,263
Abordaram-se, igualmente, o0s aspetos gerais de Calenga | desoloe | (menores) | =~ o . il oo| 72 | (comalgumas madeira,
- ", r ~ ~ Caala agua. Nao 5 dias P e vez condigdes chapas de zinco .
construgag,_ taIS_ _como, dS c_I||_11en~soes dEIIS construcoes, leva capim. | (maiores) preenéhida financeiras). e de losalite. 6- CONCLUSOES
tempo medio utilizado na edificagao, 0 numero usual de com pedras om el mi?turada Segundo os criterios indicados por Torgal et al. (2009), é
pessoas por equipa de trabalho, assim como, o tempo ou adobe. " ontgtes ogsivel inferir que as caracteprl’sticasg fisicas dos solos
medio de vida das_edificacoes feitas em adobe & Tanceres) gnalisados nao sgriam as recomendadas para o fabrico de
respetivas patologias (Tabelas 1 e 2). Argamassa Eigc?:'?ae adobes (ver valores consisténcia na Tabelg 3). No entanto
. \ . . . : Ira, .
Posteriormente, procedeu-se a realizacao de ensaios Chianga di solbe | 132  |Emoedrae , | Geralmente Areia | 1 . . !
" S o - Nga . B SO0 P tvez| | misturadacom | _CMoP 0s resultados obtidos no ensaio Geelong, provaram que 0s
laboratoriais, de caraterizagao fisica dos solos utilizados Kachiungo | 4gua. N&o | semanas | alicerce. vez | L zinco, € raras : ;o s
(Tabela 3) e nos adobes produzidos com materiais e leva capim. " |vezes, telhas de adobes ensaiados possuem caracteristicas aceitaveis (isto
ceramica. A i i i 2
. . . e, profundidade inferior a 15 mm) para a construcao em
procedimentos locais, nomeadamente o ensaio para a Mistura de 1-Apenas solo te’rrpa de acordo com a norma neo)zle?landesa da NZgS 4298
avaliacao da durabilidade e erodibilidade “Geelong Test” solo,rrfne}isi Depende do Es;gvacéo o < s (1 992’3)
(NZS 4298, 1998), na Tabela 4. donco | eltvamen | " Pe55088 | bt | |y, | fancaias). | madeia e ' -
i o vatowma;e com becia, | 1VEZ | yop | 2-Areia misturada ehucallpté), Pelas percentagens de finos encontradas nas _amostras
adobe, com | AT | Alicerce Comc‘;'nmdeigé% écom chepes de dos solos estudadas (Tabela 3) pode-se concluir que os
! lzg:acat‘frg com 50cm. A solos ensaiados possuem alguma argila, porém os
r— B resultadog dos,er)salos de consistencia classificam-nos
feita do o Chapas de como nao plasticos (NP). Este resultado deve-se,
Lomanda | MeSMO escavacio |, Y, ,, ANED(0r CE provavelmente, ao facto destes solos serem
solo do 2 semanas Y2 Vez Nao tem. das ripas de . . i ’r -
Huambo | 4006 |?/°U vez madeira de essencialmente siltosos, com alguma argila pouco plastica,
, o alicerce . . ’ ar A .
Eggia[:ﬁﬁ como néo. eucalipto. e consideravel _t_eor em matéeria organica que pode
Argamassa mascarar a plasticidade dos solos.
feita do escgja”;éo Zinccgags;:gas Por outro lado, a utilizacdo de capim (seco ou fresco) no
catolo | mesmo |4 o | Alicerce de | Yvez| 2 Nao tem. em ripas de fabrico dos adobes, contraria a tendéncia para a retracao
Bailundo solo do Vez . - . ] j
. . obenNao 2093 L eI oo ou friabilidade do solo, contribuindo assim para a melhoria
fgura 1 - a) Akulu da comunidade da Lomanda, Huambo; b) leva capim et cueelpte da durabilidade dos adobes, como revelam os resultados
Comunidade da Calenga, Caala. Chapas de w "
Argamassa Sem 2inco por cima do ensaio “Geelong Test” (Tabela 4).
desoloe alicerce |, 72 | Cimento e areia . - : e - - : :
Mungo | o o Nao | 2Semanas | LT Yevez| |l ando existe d;:drlep:raas (;1: Esta investigagao visa gerar conhecimento que incentive a
leva capim. fundagdes. eucalipto utilizacao de materiais de construcao amigos do ambiente

e contribuir para as solucoes construtivas com melhores
caracteristicas de desempenho, conforto, seguranca,
durabilidade e sustentabilidade.
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